esp@cenet — Bibliographic data 



Page 1 of 1 



Process for producing molten silicate materials. 



Abstract of EP 0033133 (A1) 

The method, from a base material with an important amount of 

combustible material, to which there may be added additives, comprises 
;the use as a base material of ordinary wastes (refuse), industrial wastes, 
! evacuation slurries from the preparation of paper, channel slurries, coil 
jand/or oil residues. Optionally and prior to gazeification, the product from 

the combustion of agricultural and/or industrial wastes in a boiler may be 
. used, and use is made of the gaseous product from the uncombustible 
I fusion obtained from 1 100 to 1500'C during one to four hours. Additions 
; before and/or during the formation of the uncombustible residue from the 
tbase material are effected in a manner known perse. In the case where 
, use is made of coal alone as base material, at least a portion is added 
before and/or during the formation of the uncombustible residue of the 
I base material.; When implementing such method, there is obtained a 
I relatively low temperature of the melted and castable material as well as 

an important quantity of the combustible material thus allowing to 
I procede to the melting and casting at a lower temperature hence 

resulting in a corresponding energy saving. 



Data supplied from the esp@cenet database — Worldwide 
'_- - - ■ ■ — - — • — - 



http://v3.espacenet.com/pubUcatiorJDetails/biblio?KC=Al&date=19810805&NR=00331... 12/24/2008 




JEuropalsches Patentamt 
European Patent Office 
Office europeen des brevets 



© 



EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG 



0 033 133 

A1 



5) Anmehtenumme, 81100440.7 © » Oft C 04 B 23/02 

22.01.81 



© Prioritat: 23.01.80 DE 3002346 

© Veraffentllchungstag der Anmeldung: 
05.08.81 Patentblatt 81/31 


@ Anmelder: UCENCIA TALALMANYOKAT ERTEKESITO 
VALLALAT 

Ba]csy-ZsllinszkyUt,16 
BudapastV.(HU) 

©Erfinder: Puskis, Ferenc 


@ BenannteVertragsstaaten: 

AT BE CH FR GB IT U LU NL SE 


Monostoriu.25 
H-1031 Budapest llt.(HU) 

© Etflnder: LazSr, Ferenc 
Tudnadik6z3 
H-1125 Budapest XIUHU) 

© Verueten Beszedes, Stephan G. Dr. 
MunchenerStrasse 80a Postfach 1168 
D-8060Dachau(DE) 



© Verfahren zur Herstellung von geschmolzenen SIHkatmatwIallen. 
{S) Verfahren zur Herstellung von geschmolzenen Silikatma- 
terialien mit einem Gehalt an 40 bis 67 Gew.-% SiO„ 3 bis 20 
Gew.-%AI^) fc 2bis18Gew.-%FeO + Fe 2 0,,2bis9Gew.-% 
Alkaltoxyden und 8 bis 30 Gew.-%Erda1kalimet8lloxyden, bel 
welchem als Grundmeterial(ien) gemeindliohe AbfSlle (Ge- 
melndemOII), industrlelle Abfalle, f 
Papierherstellung, A 



branntunddiesoerl 

be! 1 100 blsl 500'Cwahrend 1 bis4Stundenentgast, wobel 
~Z - a r.*.h a ™>nM\K 7ni!nt7<rtnffe zur Korrektur derZusammenset- 

< T 




DR. STEP HAN G. BESZEDES 
PATENTANWALT 



0033133 



MDNCHENER STRASSE 80A 



PROFESSIONAL REPRESENTATIVE ALSO 
BEFORE THE EUROPEAN PATENT OFFICE 



Bundesrepublik Deutschland 



TELEPHON : DACHAU 4371 

gn (BIZ 700 100 80) 



P 1 295 EU 

- 1 - 

Beschreibung 
zvlt Patentanmeldung 

LICMOIA 3JALALMANIOKAT ER0!EKESI!p6 ViiiLALAT 

Budapest, liigara 



Verf ahren zur HerstellunK von ge- 
schmolzenen Silikatmaterialien 



Die Erfindung betrifft ein neues Verf ahren zur Her- 
stellung von gescbmoizenen Silikatmaterialien aus Grund- 
materialen mit verhaltnismaBig honem verbrennbarem Men- 
genanteil, gegebenenfalls zusammen mit Zuaatzstoffen. 
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Von der Industrie werden schon seit mehreren Jahr- 
zehhten geschmolzene Silikatmaterialien, beispielsweise 
kristalline Kunststeine, glaskeramische Materialien, 
Mineral- und Schlackenwolle, mit der chemischen Zusam- 
mensetzung von vulkanischen Gesteinen mehr oder minder 
ahnlicher chemiseher Zusammensetzung hergestellt und 
angewandt. Die einfachste Art der Hersteliung der ge- 
schmolzenen Silikatmaterialien ist das Brechen des abge- 
bauten naturlichen vulkanischen Gesteines, zum Beispiel 
Basaltes, selbst zur gewiinschten KorngroBe, Schmelzen 
und tformgieBen. In dieser Weise werden beispielsweise 
Verkleidungs- beziehungsweise Wandplatten und Eanal- 
rohre hergestellt (Dr. Locsei Bela : "Olvasztott szili- 
katok ha tulajdonsagaik", Akademiai Kiad&, Budapest, 
1967). 

Aus den ungarischen Patentschriften 162 340 und 
163 055 sind Verfahren zur Hersteliung von kunstlichen 
Eruptivgesteinen bezSiungsweise magmatischen Gesteinen 
aus Kohlenschlacke beziehungsweise Kraftwerkflugasche 
durcb deren Schmelzen in der Weise, daB zur Schlacke 
zur Verminderung der Schmelztemperatur Eryolith, Fluorit 
beziehungsweise Natriumcarbonat zugegeben wird, bekannt. 
Diese verschlackend beziehungsweise verflUssigend wirken- 
den Zusatzstoffe vermindem die Viskositat der Schmelze, 
so daB deren Entgasen und FormgieBen bei 1 400 bis 1 800°C 
durchgefuhrt werden kann. Die Korrektur der chemischen 
Zusammensetzung des Grundmateriales wird mit 3 bis 
30 Gew.-% Zusatzstoff, beispielsweise Perlit, Phonolith, 
Bhyolithtuff , Kalkstein oder Dolomit beziehungsweise 
deren Mischungen in verschiedenen Verhaltnissen,. sicher- 
gestellt. Schon diese Verfahren zielten darauf ab, im 
Vergleich zu den damals bekannten natiirliche vulkanische 
Grundmaterialien verarbeitenden Verfahren, in erster Li- 
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nie durch Wegfall des Abbaues vzd der Zerkleinerung, aus mit 
geringerem Aufwand verbundenen Grundmaterialien eine 
wirtschaftlichere Herstellung zu ermoglichen. Mit die- 
sen Verfahren waren aber die Hachteile der zum Schmel- 
zen der Grundmaterialien erforderlichen hohen lemperatu- 
ren, des zeitaufwendigen und verwickelten Homogenisie- 
rens der Zusatzstoff e mit dem Grundmaterial und der For- 
derung von besonderen Konstruktionswerkstoffen infolge 
der notwendigen hohen Temperaturen und des aggressiven 
Charakters der Schmelze verbunden. Wahrscheinlich liegt 
darin die Erklarung dafiir, daB sich diese Verfahren 
in der technischen beziehungsweise industriellen Praxis 
nicht verbreiteten. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, unter Be- 
hebung der Nachteile des Standes der Technik ein Ver- 
fahren zur Herstellung von geschmolzenen Silikatmateria- 
lien, bei welchem bei verhaltnismaBig niedriger Tempe- 
ratur schmelzbare und gieBbare sowie einen hohen ver- 
brennbaren Mengenanteil aufweisende Grundmaterialien 
verwendet sowie wirksame und mit einem geringen Aufwand 
verbundene Zusatzstoffe eingesetzt werden konnen und 
diese letzeren, wenn iiberhaupt, nur in geringer Menge 
eingesetzt werden miissen und auBer durch die leichtere 
Schmelzbarkeit und GieBbarkeit- der Grundmaterialien- auch 
dadurch eine erhebliche Warmeenergieeinsparung erzielt 
werden kann, daB die Grundmaterialien mit hohem verbrenn- 
baretfl Mengenanteil, gegebenenfalls in Gegenwart der er- 
ganzenden Zusatzstoffe, unter Bildung einer Schmelze 
aus dem unbrennbaren Mengenanteil verbrannt werden, 
zu schaffen. 
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.Das Obige wurde ttberraschenderweise durch die Er- 
findung erreicht. 

Es wurde namlich nun uberrasehenderweise festgestellt, 
daB die verschiedenen Kohlenarten, (Jlschiefer, gemeindli- 
chen Abfalle aowie zahlreichen industriellen und land- 
wirtschaftlichen Abf allstoffe mit hohem verbrennbarem Men- 
genanteil sicb zur Verarbeitung zu gesehmolzenen Silikaten 
eignen. Es ergab sich, daB mit dieses. Grundmaterialien 
iiberhaupt kein die Viskositat vermindernder Zusatzstoff 
Oder nur eine geringere Menge von solehen als bei den be- 
kannten Verfahren verwendet werden muB. Ber Warmeinhalt 
der, gegebenenfalls mit den Zusatzstoff en, verbrannten 
Grundmaterialien mit hobem verbrennbarem Mengenanteil 
reiobt im vesentlichen aus, urn den unbrennbaren Euckstand 
zu schmelzen, oder es is't hierzu nur eine veroachlassig- 
bare erganzende Warmemengenzufuhr erf order lich. 

ErfindungsgemaB bandelt es sich um die . Herstellung von 
gesehmolzenen Silikatmaterialien mit einem Gehalt an 
40 bis 67 Gew.-% Si0 2 , 3 bis -20 Gew.-% ^ 1 2 °5 » 2 bis 
18 Gew.-% FeO + ^ 2 °3 ' 2 bis 9 Gew --# Alkalioxyden und 
8 bis 30 Gew.-% Erdalkalimetalloxyden als chemischen 
Hauptbestandteil'en durch Verbrennen von 1 Oder mehr einen 
hohen verbrennbaren.Hengenanteil enthaltenden Grundmate- 
rial(ien), namlich gemeindlichen Abf alien (Gemeindemttll) , in 
dustriellen Abfallen, Abwasserschlamm der Papierherstel- 
lung, Abwasserklars.chlamm, Eanalschlamm, Kohle und/oder 
Olschiefer, gegebenenfalls in Miscnung mit landwirt- 
schaftlichen Abfallen und/oder im Falle der Verwendung 
von von industriellen Abfallen verschiedenen Grundmate- 
rialien, industriellen Abfallen und/oder gegebenenfalls 
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zusammen mit 1 oder mehr der Zusatzstof f e "Flugstaub der 
Glasherstellung, Eotschlamm der Tonerdeherstellung, Dolo- 
mit, Kalksteinstaub, silikathaitiger industrieller be- 
ziehungsweise gewerblicher Flugstaub, Quarzsand, Gips, Man- , 
ganerz(e), Fluorit, Kryolith, Borocalcit, Wollastonit und 
Laugensalzkonzentrat(e) der Tonerdeherstellung, unter 
Schmelzen, Entgasen des unbrennbaren Riickstandes, gegebenen- 
falls mit Vermindera des Gehaltes der Schmelze an FeO + Fe o 0, 
durch carbothermische Reduktion und Entfemen des metalli- 
schen Eisens, und Verarbeiten. der Schmelze sowie gegebenen- 
falls Kristallisieren derselben. 

Gegenstand der Erfindung ist daher ein Verf ahren zur' Her- 
stellung von geschmolzenen Silikatmaterialien mit einem Gehalt 
an 40 bis 67 Gew.-# Si0 2 , 5 bis 20 Gew.-% AlgOj , 2 bis 
18 Gew.-# FeO + Fe 2 0j , 2 bis 9 Gew.-# Alkalioxyden und 
8 bis 30 Gew.-/o Erdalkalimetalloxyden als chemischen Haupt- 
bestandteilen durch Entgasen von 1 oder mehr Grundmate- 
rial(ien), gegebenenfalls zusammen mit geringen Mengen von 
1 oder mehr der Zusatzstoffe Flugstaub der Glasherstellung, 
Rotschlamm der Tonerdeherstellung, Dolomit, Kalksteinstaub, 
silikathaitiger industrieller beziehungsweise gewerblicher 
Flugstaub, Quarzsand, Gips, Manganer^e), Fluorit, Kryolith, 
Borocalcit, Vollastonit und Lagensalzkonzentrat(e) der Ton- 
erdeherstellung Unter Schmelzen bei erhohten Temperaturen , 
erforderlichenfalls mit Vermindern des Gehaltes der Schmelze 
an FeO + FegO^ durch carbothermische Reduktion unter 
18 Gew.-%, vorteilhaft unter 15 Gew.-%, und anschlieflendem Ab- 
trennen des metallischen Eisens, sowie Verarbeiten der 
Schmelze in einer SchleuderrohrgieSvorrichtung, GieBform, 
zerfasernden Zentrifuge oder anderen maschinellen Verarbei- 
tungsvorrichtung, gegebenenfalls bei einer Temperatur von 
500 bis 1 300°0 wahrend 0,5 bis 15 Stunden, zu geschmolzenen 
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massiven Bilikatkorpern, geschmolzener Silikatwolle oder ge- 
schmolzenem Silikatschaum, welches dadurch .gekennzeichnet 
ist, daB als Grundmaterial(ien) gemeindliche Abfalle (Ge- 
meindemull), industrielle Abfalle, Abwasserschlamm der Pa- 
pierherstellung, Abwasserklarschlamm, Kanalschlamm, Kohle 
und/oder 0l3chiefer, gegebenenfalls in Mischung mit land- 
wirtschafclichen Abfallen und/oder im Falle der Verwendung 
von von industriellen Abfallen verschiedenen Grundmaterialien, 
industriellen Abfallen, verwendet wird beziehungsweise wer- 
den, vor dem Entgasen ein Verbrennen des verbrennbaren Men- 
genanteiles in einem Kessel, vorteilbaft Schlackenschmelz- 
mullverbrennungskessel, insbesondere in einem mit Zyklonfeue- 
rung, durchgefuhrt wird und das Entgasen der so erhaltenen 
uabrennbaren Schlackenschmelze bei 1 100 bis 1 500°C wahrend 
1 bis 4 Stunden vorgenommen wird, wobei die gegebenenfalls 
durcbgefuhrte Zugabe des Zusatzstoffes beziehungsweise der 
Zusatzstoffe vor und/oder wabrend der Bildung des unbrennba- 
ren EUckstandes des Grundmateriales beziehungsweise der 
Grundmaterialien und/oder in an sich bekannter Weise zum 
unbrennbaren Rttokstand des Grundmateriales beziehungsweise 
der Grundmaterialien zur Korrektur. der Zusammensetzung vorge- 
nommen wird, mit der weiteren HaBgabe, daB im Palle der allei- 
nigen Verwendung von Kohle als Grundmaterial mindestens ein 
Anteil mindestens 1 Zusatzstoffes vor und/oder wabrend der 
Bildung des unbrennbaren Euckstandes des Grundmateriales be- 
ziehungsweise der Grundmaterialien zugegeben wird. 

Der Ausdruck "Entgasen" ist in seinem weitesten Sinne 
als das Preisetzen der Gase von ihrem gebundenen Zustand, 
also auch den Pall ihres Yerbleibens als Blasen in den 
silikathaltigen Materialien, beispielsweise bei der Her- 
. stellung von Kunststeinschaumen, umf assend zu verstehen. 

Das erfindungsgemaBe Verfahren bringt den groBen tech- 
nischen Portschritt mit sich, daB in ihm bei verbal tnismaBig 
niedriger Temperatur schmelzbare und gieBbare und einen 
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hohen verbrennbaren Hengenanteil aufweisende 
Grundmaterialien verwendet werden konnen und dadurch 
das Schmelzen und Gieflen bei niedrigerer Temperatur durch- 
gefiihrt werden konnen, was eine entsprechende Energie- 
einsparung bedeutet, wozu als weiterer besonders be- 
deutender Energieeinsparungsfaktor hinzukommt , • daB 
der Warmeihhalt der verwendeten Grundmaterialien aus- 
reicht oder nahezu ausreicht, urn den unbrennbaren Ruck- 
stand zu schmelzen, was auch eine erh.oh.te Wirtschaftlich- 
keit bedeutet. Hinzukommt noch der weitere Vorteil, daB, 
soweit iiberhaupt Zus.atzstoff e erfdrderlich sind, solche 
mit hoher Wirksamkeit und leichter Zuganglichkeit nur in 
verhaltnismaBig geringer Menge verwendet werden miissen. 

Die gegebenenf alls erfolgende Zugabe des. Zusatzstof fes • 
beziehungsweise der Zusatzstoffe vor der Bildung des un- 
brennbaren Riickstandes des Grundmateriales beziehungs- 
weise der Grundmaterialien kann durch Vexmahlen des Zu- 
satzstoffes beziehungsweise der Zusatzstoffe mit dem Grund- 
material beziehungsweise den Grundmaterialien Oder getrenn- 
tes Einbringen des Zusatzstof fes beziehungsweise der Zusatz- 
stoffe und des Grundmateriales beziehungsweise der Grundma- 
terialien in den Verbrennungsraum vor der Verbrennung oder 
Einblasen des Zusatzstof fes beziehungsweise der Zusatzstoffe 
und des Grundmateriales beziehungsweise der Grundmateria- 
lien in den Verbrennungsraum wahrend der Verbrennung durch- 
gcfuhrt werden. 

Besonders vorteilhaft kann das geschmdlzene Silikat- 
materlal der gewiinschten chemischen Zusammensetzung in der 
V/eise hergestellt werden, daB der erganzende Zusatzstof f 
beziehungsweise die ecgaizenden Zusatzstoffe zum groBeren Teil 
mit dem Grundmaterial beziehungsweise den Grundmaterialien 
am Anfang vermischt und zum geringeren Teil der Schmelze. 
des' nach dem Verbrennen verbliebenen unbrennbaren Riick- 
standes zugesetzt werden, soweit eine Korrektur der Zu- 
sriaraensetzung erforderlich ist. 

- 8 - 
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Nach einer zweckmafiigen Ausfuhrungsform des erfin- 
dungsgemaBen Verf ahrens wird zur Herstellung von ge- ■ 
schmolzenen Silikatmaterialien rait .einem Gehalt an 40 
bis 65 Gew.-# Si0 2 , 5 bis 20 Gew.-% Al 2 0 ? , 2 bis 
18 Gew,-% EeO + Ee^ , 2 bis. 9 Gew.-?6 Alkalioxyden 
und 8 bis 2? Gew.-% Erdalkalimetalloxydeh' els chemischen 
Hauptbestandteilen bei Verwendung von gemeindlichen Ab- 
f alien als alleinigem Grundmaterial das' Eatgasen bei 
1 200 bis 1 400°C durchgefiihrt und das. beim Verarbef- 
ten der Sehmelze gegebenenfalls erfolgende. Erhitzen 
auf 500 bis 1 200°C vorgenommen. 

Nach einer anderen zweekmaBigen Ausfubrungsform des 
erfindungsgemaflen Verf ahrens. wird. zur Herstellung von ge- 
schmolzenen Silikatmaterialien nut. einem Gehalt an 
45 bis 67 Gew.-% Si0 2 , 3 "bis 20.Gew;-?£ AlgOj 5 bis 
15 Gew.-# PeO + EegOj ? 2 bis 7 : Gew.-# Alkalioxyden und . 
10 bis 30 Gew.-% Erdalkalioxyden als <&emischen Haupt- 
bestandteilen bei Verwendung von Kohle und/oder Olschie- . 
f er als Grundmaterial(ien) das Entgasen be;L 1 300 bis 

1 500°0 durchgefuhrt trad das beim Verarbeiten . 
der Sehmelze gegebenenfalls. erf olgende Erhitzen auf 
500 bis 1 300°G wahrend .2 ;bis 12 Stunden vorgenommen. 

Uach einer weiteren. zweekmaBigen Ausfuhrungsform des 
erf indungsgemaBen Verf ahrens wird zur Herstellung von 
geschmolzenen Silikatmaterialien mit einem Gehalt von 
40 bis 65 Gew-.-% SiO^ , 5 bis l5Gew.-# A1. 2 0 5 , . 

2 bis 15 Gew.-% FeO + Ee 2 0 5 *. 2bis 7 Gew.-# Alkalioxyden 
und 8 bis 25 Gew„-# Erdalkalioxyden als chemischen 
Hauptbestandteilen im Ealle der "Verwendung von gemeindli- 
chen Abf alien, industriellen Abf alien,. Abwasserschlamm 
der Papierherstellung, Abwasserklarschlamm^ und/oder Ka- 
nalschlamm in Hischung rait landwirfcschaftlichen Abf alien 
und/oder industriellen Abfallen als Grundraaterialien das 
Entgasen bei 1 100 bis 1 40p°G durchgefiihrt und das beim 
Verarbeiten der Sehmelze gegebenenfalls erfolgte Erhitzen 
auf 500 bis 1 200°0 wahrend 1 bis 15 Stunden vorgenommen. 
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Vorzugsweise wird der Zusatzstoff beziehungsweise wer- 
den die Zusatzstoffe in Mengen bis insgesamt 15 Gew.-#, 
insbesondere bis insgesamt 10 Gew.-%, bezogen auf das 
eingesetzte Grundmaterial beziehungsweise die eingesetzten 
Grundmaterialien, verwendet. 

Es ist auch bevorzugt, wahrend des Formens als Ver- 
arbeitens der unbrennbaren Schlackenschmelze Oder danach 
ein Abkiihlen, darauffolgend durch erneutes Erbitzen auf 
500 bis 1 300°C ein Kristallisieren mid schlieBlich ein 
Abkiiblen auf die Umgebungstemperatur durchzufuhren. 

Vorzugsweise wird das Entgasen der unbrennbaren Schlak- 
kenschmelze unmittelbar nacb ibrer Bildung obne deren Ab- 
kiihlen beziehungsweise Abkiihlenlassen durchgefuhrt. 

Nacb einer speziellen anderen Ausfuhrungsform des er- 
findungsgemafien Verfahrens wird vor dem Entgasen der un- 
brennbaren Scblackenscbmelze ein Abziehen und Abkiiblen der- 
selben und darauffolgend Scbmelzen durcb erneutes Erbitzen 
durchgefuhrt, das Formen als Verarbeiten bei 1 100 bis 
1 400°C vorgenommen und danacb ein Kristallisieren 
durohgefubrt. 

Beispiele fur erfindungsgem'aB verwendbare industrielle 
beziehungsweise landwirtscbaftliche Abfalle sind Sagemebl, 
Gumraireifen, Pakuraschlamm, Masutschlarara beziehungsweise 
Riickstandsolschlamm und Hanfschabe. 

Die Erfindung wird an Hand der folgenden Beispiele 
naher erlautert. 
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Beispiel 1 

Es wurden in einetu Schlacfcenschmelzmiillverbxeiniuags- 
kessel eine Hischung aus 1 880 leg GemeiMemuil der fol- 
genden Zusaramensetzung ,• 



95,5 Gew.-# .verbrenribarer Mengeaariteil uad 

4-, 5 Gew.-# tmbrennbarer. Mengenanteil (verbleibt 
• ala Ruekstand beziebungsweise Scblak-* 



ke)i 




letztersr -mit 




50,5 Gew.-# 


. sid 2 , 


10,5 Gew.-% 


ii 2 o 3 , • 




Fab + FegOj 


15,9 Gew.-% 


CaO, 


1,5 Gew.*-# 


:.Mgo, 


6 Gew.-%. 


IfagO + K 2 0 


0,2 Gew.45 


. Sonstigem 



100 kg Rotschlamm der Eoaerdeherstelltuig der folgenden 
Zusammensetzurtg 
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13,6 Gew.-# 
16,5 Gew.-% 
41,5 Gew.-# 
3,3 Gew.-% 
1,1 Gew.-% 
6,1 Gew.-% 
4 Gew.-% 
0,4 Gew.-% 
0,24Gew.-% 
0,05 Gew.-% 
0,19 Gew.-% 
0,4 Gew.-% 
0,08 Gew.-% 
0,94 Gew.-% 
11,6 Gew.-% 



sio 2 , 




A1 2 0 3 , 




PeO + Fe 2 0^ 


• 


CaO, 




MgO, 




Na 2 0, 




Ti0 2 , 




MnO, 




v 2 o 5 , 




p, 




p 2°5 • 




so 5 , 




Cr 2 0 5 , 




Mo0 5 


und 


Gliihverlust 


+ Sonstiges 



100 kg Quarzsand, 5 kg Gips , 5 kg Manganerz der folgen- 
den Zusammensetzung 
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10 Gew.~% Si0 2 t 

7 Gew.-% * 

15 Gew,-% FeO + EegOj , 

3,3 Gew.-% CaO und 

65 Gew.-% MnOg . 



und 5 kg Calciumfluorid verbiannt und die gesdhmolzene 
unbrennbare Scnlacke wurde in den unter dem Kessel ange- 
ordneten mit einer Heizung versehenen Entgasungsraum 
flieBen gelassen. Da der Eisenoxydgehalt der Schmelze 
19 Gew.-% FeO + FegOj betrug, wurden gleichzeitig 30 kg . 
Koks zugesetzt und bei etwa 1 350°C wurden 26 kg redu- 
zierte Eisenschmelze durch Abzienen fiir- die Weiterverar- 
beitung abgetrannt. Zu den restlichen 245 kg Scnlacke 
wurde zur Erhb'hung des Anteiles des Magnesiumoxydbestand- 
teiles 10 kg Dolomit der folgenden Zusammensefczung 



30,6Gew.-% CaO, 

20,3 Gew.-# HgO, 

47 ;Gew.-$6 Gliihverlust 

! 

2,1! Gew. -% Sonstiges 



zugegeben. Die Temperatur von etwa 1 350°C der Scnlacken- 
schmelze wurde 4 Stunden lang gehalten. ISfacn dem Homoge- 
nisieren und Entgasen war die Zuaammensetzung der 
Schmelze wie folgt: 
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— 1 3 




59 


Gew.-% 

I 


Si0 2 , 


10 


Gew.-% 


A1 2 0 5 , 


2,4 


Gew.-# 


FeO + Fe 2 0j 


8,5 


Gew.-% 


CaO, 


2 


Gew.-# 


MgO, 


4,4 


Gew.-% 


Na 2 0 + K 2 0 


1,6 


Gew.-# 


Mn0 2 , 


1,6 


Gew.-Jt 


Ti0 2 , 


0,8 


Gew.-% 


F, 


1 


Gew.-% 


so 5 , 


0,1 


Gew.-# 


2 5 


0,08 


Gew.-% 


P 2°5 ' 


0,016 Gew.-# 


ffoo 3 , 


0,05 


Gew.-% 


Cr 2 0 5 , 


2 


Gew.-% 


C 


6,47 


Gew.-% 


Sonstiges 



- 14 - 



- 14- - 



0033133 



Die entgaste Schmelze wurde in TreppenplattengieBformen 
mit Abmessungen von 300 mm x 1 500 mm x 50 mm abgezogen 
und auf 500°C abkiihlen gelassen und dahn in einem !Punnel- 
ofen 1 Stunde aUf 500 bis 700 Q C und 2 Stunden auf 700 bis 
1 000°0 gehalten, v.cca£ nach 16 Stunden lacgem langsspem Jajkaim 
verschleififeste Kunststeinemtt intergranularem. Gefiige erhal- 
ten wurden. 

Die Schmelze konnte auch in eine Schleuderrohrgieflvor- 
richtung abgezogen werden, wodurch verschleiBfeste und saure- 
und laugenbestandige techniscbe Sohre erhalten wurden. In 
Abweichung vom Obigen wurden die scbleudergegossenen Rohre 
nach ihrem Abkiihlen auf eine Temperatur von 600 bis 1 000°C 
erhitzt, diese Temperatur 0,5 Stunde lang gehalten und 
danach erneut 12 Stunden lang abgekuhlt, wodurch das ge- 
wunschte Kunststeinmaterial erhalten wurde. 



Beispiel 2 

Es wurden 10 000 kg Gemeindemull der. im Beispiel 1 
angegebenen Zusammensetzung in einem Schlackenschmelzmull- 
verbrennungskessel verbrannt, worauf die verbliebenen 
4-50 kg Schmelze in einen Entgasung3raum flieBen gelassen 
und mit 50 kg Eotschlamm der Tonerdeherstellung der im 
Beispiel 1 angegebenen Zusammensetzung und mit 30 kg Halbkoks 
oder Petrolkoks versetzt und 4 Stunden lang bei 1 200°0 
behandelt wurden. Die iiberschiissigen 25 kg reduziertes 
Eisen wurden abgezogen. Danach war die Zusammensetzung 
der homogenisierten und entgasten Schmelze wie folgt: 
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59,6 


Gew.-$ 


SiOg 




3 6 




FeO + 


Fe 2°3 


12,5 


Gew.-% 


A1 2 0 3 . 


* 


12,9 


Gew.-% 


CaO, 






Gew.-?6 


MgO, 




52 1 


Gew.-% 


Na 2 0 + 


K 2 0 , 


0,5 


Gew.-# 


Ti0 2 , 




0,05 


Gew. -% 


V 2°5 • 




0,02 


Gew.-% 


P 2°5 • 




0,01 


Gew.-% 


Cr 2°3 




0,8 


Gew.-% 


so 5 , 




3 


Gew.-% 


G 




0,05 


Gew.-% 


Mn0 2 





Darauffolgend wurde die Schmelze in einer Maschine mit 
Walzenreihen zu 200 mm breiten und 8 mm dicken Platten ge- 
formt und 0,5 Stunde lang bei 800°C kristallisiert und 
danach wahrend 12 Stunden abgekuhlt. Schliefllich wurden 
die Platten auf ein LangenmaB von 200 mm geschnitten, wo- 
durch Endabmessungen von 200 mm x 200 mm x 8 mm erhalten 
wurden. Die so hergestellten mikrokristallinen Verkleidungs- 
beziehungsweise Wandplatten konnten ausgezeichnet fur Aufien- 
und Innenbauverkleidungen verwendet werden. 
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• " Beigpiel 3 

Es wurden 1 400 kg Gemeindenriili der im Beispiel .1 
angegebenen Zusatnmensetzung und 300 kg Braunkonlenpulver 
der folgenden ZusamMensetzung 

13 Gew.-$£ Asche V 

'von dieser . 



42-,'3 Gew.-# 


Si0 2 ; . ' 


29 . Gew.-% 




9 Gew.~% 


PeO + Pe 2 ^3 » 


9^5i Gew.-& 


Ca0, 


6 Gew.-$. 


MgO : und 


4,2- Gew.-% 


Sonstige.s , 



in einem Schlackenschmelzmullverbrennungskess.el v'erbrannt. 
Die erhaltenen 100 kg Sehlackenschmelze warden in einen 
Entgasungsraum flieBen gelassen und.1 Stunde lang auf eiae 
Temperatur von 1 400°0 erhitzfc, worauf sis in einen 
Schaumraom rait einer Tsjjperatur von .1 30D°C. gelei-fcet uad 
dort wahrend mindestens 10 Minnten "in beka.iin.ter' Weise 
zu einem Kunststeinschaum der- folgenden Zusammensetzung 
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4-7,5 Gew.-# Si0 2 , 

17,7 Gew.-% A1 2 0 5 , 

14,1 Gew.-# FeO + FegOj 

12,2Gew.-# CaO, 

5,9 Gew.-% MgO, 

5,7Gew.-# Na 2 0 + E^O 

0,9Gew.-% Sonstiges 



verarbeitet wurden. Der ernaltene Kunststeinschaum konnte 
vorteilhaft in der Bautechnik und Warmetechnik fiir Warme- 
isolierungs- und Schallisolierungszwecke verwendet werden. 



Beispiel 4 



Es wurden 2 000 kg Olschiefer der folgenden Zusammen- 
setzung 
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45 Gew.-% verbrennbarer Mengenanteil und 

55 Gew.-%. unbrennbarerMe'ngenanteil (verbleibt 

als Eiickstand bez'iehungsweise Scnlacke) 



. letzterer mit 

54- Gaw.^S Si0 2 
21 . Gew.-%. A1 2 0 5 , 

7 Gew.-%- FeO +. Fe 2 0^ , 

3 Gew.-% : CaO, . 

4,7 Gew.^6 MgD.» 

4,6 Gew.-% .Na 2 0 * KgO : und 
5»7 Gqw.-# . Soristigem 
und 200 kg Kalksteinpuiyei? der folgenden Zusamraensetzung 

52,3Gew.-# CaO, 
2,5 Gew«-% MgO und 
45,7 Gew.-% Glunverlust 

in einem Scblackenschmelzkessel mit Zyklqnf euerung ver- 
brannt und die erbaltenen 500 kg entgaste'-. Schlackenschmelze 
der folgenden Zusammensetzung 
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49 Gew.~% 


Si0 2 , 


19 Gew.-% 


A1 2 0 3 , 


6,4 Gew.-% 


FeO + Fe 2 0j , 


12 Gew.-% 


CaO, 


4,5 Gew.-% 


MgO", 


4,2 Gew.-# 


Na 2 0 + K 2 0 und 


4,9 Gew.-% 


Sonstiges 



wurden durch Zentrifugieren zu Kunststeinfasera 
yerarbeitet. 

Auch mit eiaem Olschiefer mit einem geringeren ver- 
brennbaren Mengenanteil konnten bei dessen Verbrennen 
zusammen mit Pakuraschlamm gute Ergebnisse erzielt 
warden. 



Beispiel 5 

Es wurde eine Mischung aus 2 000 kg Olschiefer 
der im Beispiel 4 angegebenen Zusammensetzung und ,20 kg 
Kalksteinpulver der im Beispiel 4 angegebenen Zusammen- 
setzung in einem Kessel mit Ol- beziehungsweise Gashilfs- 
feuerung verbrannt. Die als Ruckstaixd verbliebene 
Schlacke wurde mit 30 kg Laugensalzkonzentrat der Ton- 
erdeherstellung der folgenden Zusammensetzung 
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23,3 Gew.-# Na 2 0, 
11,1 Gew.-% AlgOj , 

3,8 Gew.-# 
27,8 Gew.-# 
34 Gew.-# 



unter Eiihrea auf 1 300°0 ernitzt und durcb 2 Stuuden lan- 
ges Halten dieser lemperatur unter Homogenisieren entgast. 
Darauffolgend wurde die Senmelze mit einer Walzen auf- 
weisenden mascninellen Elaehglasfertigungsvorrichtung 
zu Platten mit Abmessungen von 500 mm x 500 mm x 10 mm 
(davon 2 mm Rippung) geformt, im amorpnen glasartigen 
Zustand auf 500°0 abgekuhlt, dann mittels erneuter 
Warmezufunr duroh 2 Stuuden langes Halten der Temperatur 
auf 500 bis 1 100°C. kristallisiert und scnlieBlicb 
wahrend 16 Stunden abgekuhlt. Die Zusammensetzung des 
so hergesteliten glaskeramiscben Materiales war wie folgt: 



V 2 U 5 
P 2°5 



HgO + G0 2 + Sonstiges 
(F f SOj und As 2 0 5 ) 
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52,5 


Gew.-% 


Si0 2 , 


20 


Gew.-% 


A1 2 0 3 , 


6,8 


Gew.-% 


FeO + Fe 2 0j t 


4,5 


Gew.-% 


CaO, 


6,7 


Gew.-# 


MoO, 


5,3 


Gew.-% 


Na 2 0 + K 2 0, 


0,1 


Gew.-% 


v 2°5 ' 


1 


Gew.-% 


P 2 0^ und" 


3,1 


Gev.-% 


Sonstiges 



Die mikrokristalline Struktur des Produktes ermoglichte 
es, aus ihm den hochsten Beanspruchungen ausgesetzte Bau- 
verkleidungen beziehungsweise -abdeckungen, beispiels- 
weise Boden von Uhterfiihrungen und Untergrundbahnstationen, 
zu fertigen. 



Patent an spriiche 



0033133 



- 22 - 



Patentanspruche 

Verf abren zur Herstellung von gescbmolzenen Sili- 
katmaterialien mit einem Gebalt an 40 bis 67 Gew.-% 
Si0 2 , 3 bis 20 Qev.-% AlpOj , ' 2 bis 18 Gew.-% 
FeO + Fe 2 0 3 » 2 bis 9 Gew.-# Alkalioxyden und 
8 bis 30 Gew.-# Erdalkalimetalloxyden els' cbemi- 
scben Hauptbestandteilen durch Entgasen. von 1 Oder 
mebr Grundmaterial(ien) , gegebenenfalls zusammen 
mit geringen Mengen von 1 oder mebr der Zusatz- 
stoffe Flugstaub der Glasberstellungj Botschlamm 
der Tonerdeberstellung, Dolomit, Kalksteinstaub, 
silikathaltiger industrieller beziebungsweise ge- 
werblicber Flugstaub, Quarzsand, Gips, Mangan- 
erz(e), Fluorit, Kryolitb, Borocalcit, Vollastonit 
und Laugensalzkonzentrat(e) der QJonerdeberstellung 
unter Scbmelzen bei erbSbten Temperaturen, erfor- 
derlicbenfalls mit Vermindern des Gehaltes der 
Scbmelze an FeO + FepOj durcb carbotbermiscbe 
Eeduktion unter. 18 Gew.-% und anscblieBendem Abtren- 
nen des metalliscben Eisens, sowie Verarbeiten der 
Scbmelze in einer ScbleuderrobrgieBvorricbtung, 
GieBform, zerfasernden Zentrifuge oder anderen 
mascbinellen Verarbeitungsvorriobtung , gegebenen- 
falls bei einer Temperatur von 500 bis 1 300°C 
wabrend 0,5 bis 15 Stunden, zu gescbmolzenen mas- 
siven Silikatkorpern, gescbmolzener Silikatwolle 
Oder gesobmolzenem Silikatscbaum, dadurcb gekenn- 
zeicbnet, daS man als Grundmaterial(ien) gemeind- 
licbe Abfalle (Gemeindemull) , industrielle Abfalle, 
Abwasserscblamm der Papierberstellung, Abwasser- 
klarschlamm, Kanalscblamm, Kohle und/oder 01- 
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schiefer, gegebenenfalls in Mischung mit landwirtschaft- 
lichen Abfallen und/oder im Palle der Verwendung von 
von industriellen Abfallen verschiedenen Grundmate- ' 
rialien, industriellen Abfallen, verwendet, vor dem 
Entgasen ein Verbrennen des verbrennbaren Mengenan- 
teiles in einem Kessel durcbfiihrt und das Entgasen 
der so erhaltenen unbrennbaren Schlackenschmelze bei 
1 100 bis 1 500°C wahrend 1 bis 4 Stunden vornimmt, 
wobei man die gegebenenfalls durchgefuhrte .Zugabe des 
Zusatzstoffes beziebungsweise der Zusatzstoffe vor 
und/oder wahrend der Bildung des unbrennbaren Ruck- 
standes des Grundmateriales beziehungsweise der Grund- 
materialien und/oder in an sicb bekannter Ueise zum 
unbrennbaren Riickstand des Grundmateriales beziehungs- 
weise der Grundmaterialien zur Korrektur der Zusammen- 
setzung vornimmt, mit der weiteren MaBgabe, daB man 
im Falle der alleinigen Verwendung von Kohle al3 Grund- 
material mindestens einen Anteil mindestens 1 Zusatz- 
stoffes vor und/oder wahrend der -Bildung des unbrenn- 
baren Riickstandes des Grundmateriales beziebungsweise 
der Grundmaterialien zugibt. 

2.) Verfahren nacb Ansprucb 1, dadurch gekennzeicbnet , 

daB man bei Verwendung von gemeindlicben Abfallen als 
all-einigem Grundmaterial das Entgasen bei 1 200 bis 
1 400°C durchfuhrt und das beim Verarbeiten der 
Scbmelze gegebenenfalls erfolgende Erhitzen auf 
500 bis 1 200°C vornimmt. 

5.) Verfahren nacb Ansprucb. 1, dadurcb gekennzeicbnet, 
daB man bei Verwendung von Kohle und/oder Olschiefer 



- 24 - 



0033133 



- 24 - . - 



als Grundmaterial(ien) das\Eatgasen bei 1 300 bis 

1 500°G durcbf iibrt urid das- beim- Verarbei- 

ten der Schmelze gegebenenfalls. erfolgeride Erbitzen- 

auf 500 bis 1 300°C wabrend 2 bis 12 Stunden vbr- 

nxnnjrfc# 

4. ) Verfabren nacb Ansprucb 1 , dadurcb . gekenazei cbnpt , 

daB man im Falle der Verwendting von -gemeiiidlicbeli 
Abf alien, industriellen Abfallen, Abwasserschlamm 
der Papierberstellung, Abwasserklarseblaiimund/oder 
Eanalscnlamm in Miscbung ait landwirtscbaftlicbeii 
Abfallen und/oder industriellen AbfaLlen als Grund- 
materialien das Entgasen. bei 1 100 bis • 1 . 4O0°C 
durcbfttbrt und das- beim Verarbeiten der Scbmeize 
gegebenenfalls erfolgende Erbitzen .auf 500 bis. 
1 200°C wabrend 1 bis 15 Stunden vpmimmt. 

5. ) Verfabren nacb Ansprucb 1 bis 4, .dadurcb gekann- 

zeichnet, daS iaan den 2usatzstoff beziebungsweise 
die Zusatzstoffe in Mengen bis insgesamt 15 Gew.-%, 
insbesondere bis issgesamt 10 Gew.-%, . bezogen auf das 
eingesetzte Grundiuaterial beziebungsweise ' die einge- 
setzten Grundmaterialien, verwendet» 

-6.) Verfabren naoh Ansprucb 1 bis 5, dadurcb gekennzeicb-. 
net, daB man wabrend des Eormeas ais Verarbeitens 
der uribrennbaren Scblackenscbmelze pder daaacb- ein 
Abkuhlen, darauffolgend durcb erneutes Erbitzen 
auf 500 bis 1 300°C ein Kristallisieren und scblieB- 
licb ein Abkublen auf die Umgebungstemperatur durcb- 
fiibrt. •' 
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Verfahren nach Anspruch 1 bis 6-, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB man das Entgasei der. unbrennbaren 
Schlackenschmelze unmittelbar nach ihrer Bildung 
durchfuhrt. 

Verfahren nach Anspruch 1 bis 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB man vor dem Entgasen der unbrenn- 
baren Schlackenschmelze ein Abziehen und Abkiihlen 
derselben und darauf folgend Schmelzen durch er- 
neutes Erhitzen durchfuhrt, das Formen als Verar- 
beiten bei 1 100 bis 1 4O0°C vornimmt und danach 
ein Kristallisieren durchfuhrt. 
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